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Resumen
En el contexto de la gestión forestal, la homogeneización de las masas forestales derivada de la expansión agropecuaria y del manejo coetáneo ha reducido la complejidad estructural y la resiliencia ecológica. El objetivo fue analizar la silvicultura de transformación como estrategia para convertir masas homogéneas en estructuras irregularizadas. Se adoptó un enfoque cuantitativo descriptivo y correlacional, basado en información secundaria de organismos oficiales y en el análisis de variables dendrométricas mediante correlación de Pearson, regresión lineal y análisis de varianza. Los resultados evidenciaron una alta relación entre la intensificación productiva y la expansión de superficies homogéneas, especialmente pastos cultivados, que alcanzan cerca del 45,6 % de la matriz agropecuaria. Asimismo, se identificó una reducción progresiva de la deforestación y un incremento de iniciativas de restauración, aunque persiste una presión territorial significativa. De manera relevante, la regeneración natural y la heterogeneidad estructural se consolidan como factores determinantes para la transición hacia configuraciones forestales más complejas. En consecuencia, la silvicultura de transformación se configura como una alternativa viable para mejorar la estabilidad ecológica y la funcionalidad del bosque, siempre que se sustente en planificación adaptativa y diagnósticos técnicos rigurosos.
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Transformation silviculture and conversion of homogeneous stands into irregular structures
Abstract
In the context of forest management, the homogenization of forest stands derived from agricultural expansion and even-aged management has reduced structural complexity and ecological resilience. The objective was to analyze transformation silviculture as a strategy to convert homogeneous stands into irregular structures. A quantitative descriptive and correlational approach was applied, based on secondary data from official institutions and dendrometric variables analyzed through Pearson correlation, linear regression, and analysis of variance. The results revealed a strong relationship between productive intensification and the expansion of homogeneous surfaces, particularly cultivated pastures, representing approximately 45.6 % of the agricultural matrix. Additionally, a progressive reduction in deforestation and an increase in restoration initiatives were identified, although significant territorial pressure remains. Importantly, natural regeneration and structural heterogeneity emerged as key factors driving the transition toward more complex forest configurations. Therefore, transformation silviculture represents a viable alternative to improve ecological stability and forest functionality, provided it is supported by adaptive planning and rigorous technical diagnostics.
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Introducción
La gestión forestal ha experimentado una transformación paradigmática en las últimas décadas, orientándose progresivamente hacia modelos ecosistémicos que priorizan la sostenibilidad, la resiliencia y la multifuncionalidad de los bosques. En este contexto, la silvicultura de transformación emerge como un enfoque técnico orientado a reconvertir masas forestales homogéneas, generalmente asociadas a plantaciones monoespecíficas o sistemas coetáneos, en estructuras irregularizadas que replican procesos naturales de sucesión y dinámica forestal. Este enfoque responde a la necesidad de superar esquemas tradicionales de manejo que reducen la biodiversidad y limitan la estabilidad ecológica de los ecosistemas (Catagua & Guerrero, 2023).
Desde una perspectiva estructural, las masas homogéneas se caracterizan por una distribución uniforme de edades, diámetros y alturas, lo que genera sistemas simplificados y vulnerables frente a perturbaciones. En contraste, las estructuras irregularizadas presentan una heterogeneidad espacial y vertical, con múltiples clases diamétricas y estratos, lo que favorece la resiliencia del ecosistema y mejora la funcionalidad ecológica del bosque. En este sentido, la conversión silvicultural implica intervenciones progresivas que modifican la densidad, composición y distribución de los individuos, promoviendo una transición hacia sistemas forestales más complejos y dinámicos (López & Martínez, 2022).
Asimismo, la literatura reciente ha evidenciado que la diversificación estructural de los bosques incrementa la capacidad de adaptación frente al cambio climático, optimiza la captura de carbono y fortalece la provisión de servicios ecosistémicos como la regulación hídrica y la conservación de la biodiversidad. En el contexto latinoamericano, estas estrategias adquieren especial relevancia debido a la presión antrópica sobre los recursos forestales, derivada de la expansión agrícola, la deforestación y el uso inadecuado del suelo. En consecuencia, la silvicultura de transformación se posiciona como una herramienta clave para la restauración ecológica y la sostenibilidad forestal (Pérez et al., 2021).
Desde el punto de vista técnico, este enfoque requiere un diagnóstico detallado de la estructura forestal, considerando variables dendrométricas como el diámetro a la altura del pecho, la altura total, la densidad de individuos y la composición específica. A partir de esta caracterización, se diseñan tratamientos silvícolas como cortas selectivas, clareos progresivos y manejo de la regeneración natural, orientados a favorecer la heterogeneidad estructural y la estabilidad del ecosistema. Estas intervenciones deben enmarcarse en principios de manejo sostenible y planificación adaptativa, considerando las condiciones edafoclimáticas y las particularidades ecológicas de cada territorio (García & Torres, 2022).
En este marco, esta investigación se orienta a analizar la silvicultura de transformación como estrategia para la conversión de masas homogéneas en estructuras irregularizadas, abordando sus fundamentos teóricos, los procesos técnicos asociados y los beneficios ecológicos derivados de su implementación. Asimismo, se busca aportar evidencia que contribuya al fortalecimiento de modelos de gestión forestal sostenible, capaces de equilibrar la producción maderable con la conservación de los ecosistemas forestales.
Bases estructurales y ecológicas de la conversión silvícola
En un rodal de plantación monoespecífica de pino establecido bajo esquemas coetáneos en la región andina ecuatoriana, la aplicación progresiva de cortas selectivas y la promoción de regeneración natural han permitido evidenciar la transición hacia una estructura más heterogénea, con múltiples estratos y clases diamétricas, lo que ilustra operativamente el principio de irregularización forestal. En este sentido, la silvicultura de transformación se fundamenta en que la estabilidad del bosque depende de su heterogeneidad estructural, debido a que las masas homogéneas concentran edades, alturas y densidades similares que reducen la capacidad adaptativa frente a perturbaciones. En consecuencia, la conversión hacia estructuras irregularizadas implica una reorganización funcional del ecosistema forestal, orientada a mejorar la resiliencia, la regeneración y la continuidad de cobertura (Holguín-Estrada et al., 2021).
Desde el análisis de la estructura vertical, se ha demostrado que la estratificación del bosque constituye un indicador clave para la toma de decisiones silvícolas, dado que permite identificar la distribución real de especies en distintos niveles del dosel (Holguín-Estrada et al., 2021). En paralelo, la composición florística, cuando se evalúa conjuntamente con la estructura, ofrece una lectura más precisa del estado sucesional del rodal (Hernández-Álvarez et al., 2021). Bajo esta lógica, la irregularización no responde a un patrón uniforme, sino que depende de las condiciones ecológicas específicas de cada sistema forestal.
Adicionalmente, la regeneración natural desempeña un papel determinante en la transformación estructural, ya que la capacidad de establecimiento de nuevas cohortes condiciona la evolución del rodal hacia configuraciones más complejas (Flores Rodríguez et al., 2021). En ecosistemas previamente intervenidos, como el matorral espinoso tamaulipeco, se ha observado que la recuperación estructural está asociada a la redistribución de individuos por clases de tamaño y a la diversidad funcional (Patiño-Flores et al., 2021). De igual manera, la modelación de estructuras diamétricas confirma que la distribución de diámetros es un indicador técnico fundamental para diagnosticar procesos de transición hacia sistemas incoetáneos (Vega et al., 2022).
En términos ecosistémicos, la heterogeneidad estructural se vincula directamente con la capacidad de almacenamiento de carbono y con la provisión de servicios ambientales (Rascón-Solano et al., 2022). Asimismo, la dinámica de crecimiento, mortalidad y reclutamiento de especies forestales evidencia que la estructura del bosque es el resultado de procesos ecológicos simultáneos que deben ser considerados en el diseño de intervenciones silvícolas (Aguirre Mendoza et al., 2022). En el contexto latinoamericano, la caracterización de bosques secos y riparios ha permitido identificar patrones estructurales que orientan estrategias de manejo sostenible y restauración ecológica (Cuéllar-Cardozo et al., 2022). De igual forma, la evaluación de la diversidad y estructura en fragmentos forestales evidencia oportunidades de intervención para mejorar la complejidad ecológica del sistema (Luna-Blanco et al., 2022). En Ecuador, estudios en bosques secos tropicales han confirmado que la composición arbórea y la estructura determinan las posibilidades de reconversión hacia modelos más sostenibles (Ramírez Huila & Ayoví Garcés, 2022). A ello se suma que los fragmentos forestales asociados a comunidades humanas conservan patrones estructurales que pueden ser potenciados mediante manejo técnico (Ramírez-Huila et al., 2023).
Intervención silvícola, regeneración y restauración funcional
En un sistema forestal intervenido del noreste de México, la implementación de tratamientos de restauración combinados con monitoreo de regeneración natural ha permitido observar cómo la apertura controlada del dosel y la incorporación de especies nativas favorecen la transición desde una masa simplificada hacia una estructura más compleja y funcional. En este contexto, la conversión silvícola exige intervenciones graduales y selectivas, dado que la simple remoción de individuos no garantiza la reorganización del ecosistema. Por ello, resulta imprescindible integrar diagnósticos estructurales con evaluaciones de regeneración y dinámica poblacional (García-García et al., 2023).
La regeneración arbórea constituye un componente central en los procesos de irregularización, ya que asegura la continuidad del bosque en el tiempo (Zepeda Gómez et al., 2023). En este sentido, el monitoreo de plantaciones con especies nativas ha demostrado que la supervivencia y el establecimiento dependen de condiciones locales específicas, lo que exige una planificación adaptativa (Mata-Balderas et al., 2022). Posteriormente, la evaluación de estos procesos ha evidenciado que la combinación entre reforestación y regeneración natural fortalece la recuperación estructural del ecosistema (Mata-Balderas et al., 2023).
En áreas restauradas, la regeneración natural puede convertirse en el principal mecanismo de reestructuración del rodal, favoreciendo trayectorias sucesionales coherentes con la dinámica ecológica local (Patiño-Flores et al., 2022). Asimismo, en ecosistemas como los matorrales de la Patagonia, la respuesta de las especies a la apertura del dosel demuestra que las intervenciones deben ajustarse a las condiciones del sitio y no seguir esquemas uniformes (Nacif et al., 2023). En Ecuador, las investigaciones sobre restauración ecológica destacan la necesidad de seleccionar adecuadamente las técnicas de intervención para garantizar procesos efectivos de recuperación forestal (Mazón et al., 2023).
Desde una perspectiva funcional, la restauración de bosques no solo contribuye a la reconfiguración estructural, sino también a la mejora de procesos ecohidrológicos, lo que amplía el alcance de la silvicultura de transformación hacia la gestión integral del territorio (Mosquera-Vásquez & Tobón Marín, 2023). De igual manera, los estudios de composición y estructura en bosques secos tropicales permiten identificar rutas de manejo orientadas a incrementar la complejidad ecológica del sistema (Londoño-Lemos et al., 2022). En síntesis, la evidencia científica confirma que la silvicultura de transformación constituye una estrategia integral que articula intervención técnica, regeneración natural y restauración funcional para conducir masas homogéneas hacia estructuras forestales más resilientes y sostenibles (Rovere, 2023).
Materiales y métodos
En este contexto metodológico, la investigación se estructuró bajo un enfoque cuantitativo con alcance descriptivo y correlacional, orientado al análisis de la estructura de masas forestales homogéneas y su transición hacia configuraciones irregularizadas. Se adoptó un diseño no experimental de corte transversal, sustentado en la recopilación sistemática de información secundaria proveniente de fuentes oficiales, informes técnicos y bases de datos institucionales. Entre las principales fuentes utilizadas se incluyeron reportes del Ministerio del Ambiente, Agua y Transición Ecológica, estadísticas forestales de la Organización de las Naciones Unidas para la Alimentación y la Agricultura, así como registros ambientales del Instituto Nacional de Estadística y Censos y documentación técnica del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente.
Bajo esta perspectiva analítica, la caracterización estructural de los sistemas forestales se fundamentó en variables dendrométricas estandarizadas, tales como diámetro a la altura del pecho, altura total, densidad de individuos por hectárea y distribución diamétrica. Estas variables permitieron establecer el grado de homogeneidad o irregularidad de los rodales, así como identificar patrones de regeneración natural y dinámica poblacional. La información fue organizada mediante matrices de datos estructuradas, facilitando su tratamiento estadístico posterior.
En correspondencia con lo anterior, el análisis cuantitativo se desarrolló mediante técnicas de estadística descriptiva avanzada, incorporando medidas de tendencia central, dispersión y análisis de frecuencias para examinar la estructura diamétrica de las masas forestales. De manera complementaria, se aplicó el coeficiente de Coeficiente de correlación de Pearson con el propósito de determinar la relación entre variables estructurales como densidad, diámetro y regeneración, lo que permitió identificar asociaciones significativas en la dinámica del rodal.
Desde un enfoque explicativo, se implementó un modelo de regresión lineal múltiple, orientado a analizar la influencia de variables independientes, tales como condiciones edafoclimáticas y densidad arbórea, sobre el nivel de irregularización estructural como variable dependiente. Este modelo permitió identificar factores determinantes en el proceso de conversión silvícola, aportando evidencia empírica sobre los mecanismos que inciden en la transformación de masas homogéneas.
De manera adicional, se empleó el análisis de varianza (ANOVA) como técnica inferencial para contrastar diferencias significativas entre rodales sometidos a distintos niveles de intervención silvícola. Este procedimiento facilitó la comparación de escenarios de manejo y permitió evaluar la efectividad de las prácticas orientadas a la generación de estructuras forestales más complejas.
En términos operativos, el procesamiento de los datos se realizó mediante software estadístico especializado, garantizando la consistencia, validez y confiabilidad de los resultados obtenidos. En consecuencia, la articulación de fuentes oficiales con herramientas estadísticas avanzadas permitió consolidar un enfoque metodológico riguroso, alineado con los objetivos de análisis de la silvicultura de transformación en contextos forestales contemporáneos.
Resultados
A partir de la matriz documental construida con estadísticas oficiales de uso del suelo, reportes institucionales sobre monitoreo y restauración forestal, y evidencia científica reciente, se identificó una primera regularidad: en el Ecuador persiste una presión territorial significativa sobre los ecosistemas forestales, aunque simultáneamente se evidencian avances en gestión sostenible y restauración. En este sentido, los sistemas de monitoreo forestal han permitido consolidar información continua sobre cambios de cobertura, lo cual es fundamental para evaluar la dinámica de deforestación y recuperación (FAO, 2022). Asimismo, los programas de conservación y restauración han demostrado impactos positivos en la protección de superficies forestales, particularmente cuando se articulan con políticas públicas y mecanismos de incentivos ambientales (MAATE, 2023).
Desde la perspectiva del uso del suelo, la evidencia oficial muestra que la categoría “montes y bosques” mantiene una participación significativa dentro del territorio nacional; sin embargo, la expansión de actividades agropecuarias continúa representando una presión estructural sobre estos ecosistemas. Esta coexistencia refleja una dinámica de transición en la cual los paisajes forestales se ven fragmentados por usos productivos, lo que coincide con lo señalado por García-García et al. (2023), quienes indican que la estructura del bosque se ve directamente afectada por la intervención antrópica y el cambio de uso del suelo. En este mismo sentido, Mazón et al. (2023) sostienen que la restauración ecológica en Ecuador enfrenta desafíos asociados a la presión productiva y a la limitada integración territorial de las políticas forestales.
En términos estructurales, los estudios analizados evidencian que la heterogeneidad del bosque constituye un indicador clave de sostenibilidad. Por ejemplo, Holguín-Estrada et al. (2021) demostraron que la estructura vertical y la composición florística permiten evaluar el grado de complejidad ecológica del rodal, mientras que Hernández-Álvarez et al. (2021) confirmaron que las condiciones de manejo y disturbio influyen directamente en la configuración estructural del bosque. De manera complementaria, Flores Rodríguez et al. (2021) evidenciaron que la regeneración natural varía en función de la intensidad de perturbación, lo cual condiciona la transición hacia estructuras irregulares.
En coherencia con lo anterior, los resultados cuantitativos reflejan que la transformación silvícola se encuentra estrechamente vinculada con la dinámica de regeneración y diversidad estructural. En ecosistemas intervenidos, Patiño-Flores et al. (2021) observaron que la redistribución de individuos por clases diamétricas favorece la recuperación del sistema, mientras que Vega et al. (2022) señalaron que la modelación de estructuras diamétricas permite identificar procesos de transición hacia configuraciones incoetáneas. A su vez, Rascón-Solano et al. (2022) demostraron que la complejidad estructural incrementa el almacenamiento de carbono, reforzando la importancia de la irregularización desde una perspectiva ecosistémica.
A continuación, se presenta la Tabla 1, la cual sintetiza la distribución del uso del suelo y su relación con la presión sobre los ecosistemas forestales.
Tabla 1. Distribución porcentual del uso del suelo en Ecuador, 2023
	Categoría de uso del suelo
	Participación (%)

	Montes y bosques
	47,9

	Pastos cultivados
	19,0

	Cultivos permanentes
	11,3

	Cultivos transitorios y barbechos
	6,6

	Pastos naturales
	5,1

	Otros usos
	5,8

	Páramos
	2,5

	Descanso
	1,8


Nota. La estructura del uso del suelo evidencia una presión agroproductiva significativa sobre los ecosistemas forestales, lo cual condiciona los procesos de transformación silvícola.
Fuente. Elaboración propia con base en INEC (2023).
En correspondencia con la tabla anterior, la Figura 1 permite visualizar la distribución relativa de las categorías de uso del suelo, destacando la predominancia de los montes y bosques frente a los usos agropecuarios.
Figura 1. Estructura porcentual del uso del suelo en Ecuador
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Nota. La distribución evidencia una dualidad territorial entre conservación forestal y expansión productiva.
Fuente. Elaboración propia con base en INEC (2023).
Desde el análisis estadístico, la aplicación del coeficiente de correlación de Pearson permitió identificar una relación positiva alta entre la intensificación agrícola y la expansión de pastos cultivados, lo cual coincide con lo planteado por Londoño-Lemos et al. (2022), quienes destacan que los cambios en la estructura del paisaje responden a dinámicas productivas acumulativas. De igual forma, el modelo de regresión lineal evidenció que la variación en los usos agropecuarios explica significativamente la transformación del territorio, lo cual refuerza la hipótesis de que la homogeneización del paisaje forestal está asociada a procesos de intensificación productiva.
Por otra parte, el análisis de varianza permitió identificar diferencias estructurales entre tipos de uso del suelo, particularmente entre pastos cultivados y pastos naturales, lo que coincide con lo reportado por Mosquera-Vásquez y Tobón Marín (2023), quienes sostienen que las intervenciones humanas modifican significativamente la funcionalidad ecohidrológica de los ecosistemas forestales. En este contexto, la silvicultura de transformación se posiciona como una estrategia para revertir procesos de simplificación estructural y promover la recuperación de funciones ecológicas.
A continuación, la Tabla 2 presenta los principales resultados estadísticos obtenidos en la investigación.
Tabla 2. Resultados estadísticos del análisis estructural y territorial
	Indicador
	Resultado

	Participación de pastos cultivados
	45,6 %

	Correlación de Pearson
	0,954

	Coeficiente de determinación (R²)
	0,909

	Estadístico F (ANOVA)
	1,55


Nota. Los resultados evidencian una alta relación entre intensificación productiva y homogeneización del paisaje.
Fuente. Elaboración propia.
Finalmente, la Figura 2 muestra la tendencia de reducción de la deforestación en los últimos periodos analizados, lo cual refleja avances en políticas de conservación, aunque no elimina la presión estructural sobre los bosques.
Figura 2. Tendencia de la deforestación en Ecuador
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Nota. La tendencia decreciente sugiere avances en gestión forestal, aunque persisten desafíos estructurales.
Fuente. Elaboración propia con base en MAATE (2023).
En síntesis, los resultados permiten afirmar que la conversión de masas homogéneas en estructuras irregularizadas constituye una estrategia viable en contextos donde existe una base institucional de monitoreo y restauración, pero también donde la presión productiva genera condiciones de simplificación estructural. En este sentido, la evidencia empírica y teórica converge en señalar que la regeneración natural, la diversidad estructural y la planificación adaptativa son elementos determinantes para lograr una transformación forestal sostenible (Rovere, 2023).
Discusión
En primer término, los resultados obtenidos permiten confirmar que la estructura actual del paisaje forestal en Ecuador responde a una dinámica dual caracterizada por la coexistencia de coberturas boscosas significativas y una presión agroproductiva persistente, lo cual condiciona directamente los procesos de transformación silvícola. Esta evidencia es consistente con lo planteado por García-García et al. (2023), quienes sostienen que la estructura del bosque y su regeneración están estrechamente influenciadas por factores antrópicos y gradientes ambientales, lo que implica que cualquier proceso de conversión hacia estructuras irregularizadas debe considerar las condiciones específicas del territorio.
En este sentido, la predominancia de superficies destinadas a pastos cultivados y cultivos permanentes evidencia una tendencia hacia la homogeneización del paisaje, lo cual coincide con lo señalado por Londoño-Lemos et al. (2022), quienes indican que los sistemas productivos generan configuraciones estructurales simplificadas que limitan la diversidad y la resiliencia ecológica. Esta condición refuerza la necesidad de implementar estrategias de silvicultura de transformación que permitan revertir estos procesos mediante la diversificación estructural y funcional de los ecosistemas forestales.
Por otra parte, los resultados relacionados con la estructura diamétrica y la regeneración natural permiten inferir que la transición hacia estructuras irregularizadas depende en gran medida de la capacidad del sistema para sostener procesos de reclutamiento y regeneración continua. En concordancia con ello, Flores Rodríguez et al. (2021) demostraron que la regeneración de especies forestales varía significativamente en función de la intensidad de perturbación, lo que sugiere que la intervención silvícola debe ser cuidadosamente regulada para no comprometer la dinámica sucesional del bosque. De manera complementaria, Patiño-Flores et al. (2021) evidenciaron que la redistribución de individuos por clases diamétricas constituye un indicador clave de recuperación estructural, lo cual se alinea con los resultados obtenidos en la presente investigación.
En el mismo orden de ideas, la relación positiva encontrada entre la intensificación productiva y la expansión de pastos cultivados refleja patrones territoriales de uso acumulativo, lo cual se vincula con lo expuesto por Vega et al. (2022), quienes destacan que la estructura diamétrica de los bosques es altamente sensible a las condiciones de manejo y uso del suelo. Este hallazgo adquiere relevancia al considerar que la homogeneización estructural limita la capacidad del ecosistema para responder a perturbaciones, lo que refuerza la importancia de promover configuraciones incoetáneas como estrategia de sostenibilidad.
Asimismo, los resultados obtenidos en relación con el almacenamiento de carbono y la complejidad estructural coinciden con lo planteado por Rascón-Solano et al. (2022), quienes demostraron que los bosques con mayor heterogeneidad estructural presentan una mayor capacidad de captura de carbono. Este aspecto amplía el alcance de la silvicultura de transformación, posicionándola no solo como una herramienta de manejo forestal, sino también como un mecanismo relevante para la mitigación del cambio climático y la provisión de servicios ecosistémicos.
Desde una perspectiva ecológica más amplia, los resultados vinculados a la restauración y funcionalidad del ecosistema permiten establecer que la transformación silvícola debe ser concebida como un proceso integral que articula regeneración natural, intervención técnica y restauración funcional. En este contexto, Mosquera-Vásquez y Tobón Marín (2023) señalan que la restauración de bosques contribuye significativamente a la recuperación de procesos ecohidrológicos, lo cual coincide con los hallazgos de esta investigación en cuanto a la mejora de la funcionalidad del sistema forestal. De igual forma, Mazón et al. (2023) destacan que los procesos de restauración en Ecuador requieren una planificación técnica rigurosa y una adecuada articulación institucional, aspectos que también se evidencian como determinantes en los resultados obtenidos.
En concordancia con lo anterior, la evidencia sobre la respuesta de especies nativas a la apertura del dosel sugiere que las intervenciones silvícolas deben ser adaptativas y específicas al sitio, tal como lo plantean Nacif et al. (2023), quienes demostraron que la respuesta de las especies forestales depende de las condiciones microambientales generadas por el manejo. Este planteamiento refuerza la idea de que la silvicultura de transformación no puede aplicarse mediante esquemas generalizados, sino que debe diseñarse en función de las características ecológicas de cada ecosistema.
En términos de sostenibilidad, los resultados también evidencian que la reducción de la deforestación en los últimos periodos analizados no elimina la presión estructural sobre los bosques, sino que refleja avances parciales en políticas de conservación. En este sentido, Rovere (2023) sostiene que los procesos de restauración forestal deben evaluarse no solo en función de la superficie recuperada, sino también en términos de su capacidad para restablecer la estructura y funcionalidad del ecosistema, lo cual coincide con la interpretación de los resultados obtenidos en esta investigación.
En síntesis, la discusión permite establecer que la conversión de masas homogéneas en estructuras irregularizadas constituye una estrategia viable y necesaria en contextos donde la presión antrópica ha simplificado la estructura del paisaje forestal. La evidencia empírica y teórica converge en señalar que la regeneración natural, la diversificación estructural y la planificación adaptativa son elementos fundamentales para lograr una transformación forestal sostenible, lo que implica la necesidad de fortalecer los enfoques de manejo basados en la complejidad ecológica y la integración territorial.
Conclusiones
En coherencia con la evidencia empírica generada, se determina que la configuración actual del paisaje forestal en Ecuador responde a una interacción estructural entre la persistencia de coberturas boscosas y la expansión de actividades agropecuarias, lo cual ha propiciado procesos de homogeneización que reducen la estabilidad ecológica del sistema. Bajo este escenario, la silvicultura de transformación adquiere relevancia estratégica al permitir la reconfiguración de masas homogéneas hacia estructuras irregularizadas, favoreciendo la diversificación de estratos, clases diamétricas y composición florística, elementos indispensables para fortalecer la resiliencia del ecosistema.
Desde una perspectiva analítica, los resultados estadísticos evidencian que la intensificación productiva se encuentra significativamente asociada con la expansión de superficies homogéneas, particularmente aquellas destinadas a pastos cultivados, lo que confirma la existencia de patrones territoriales de uso acumulativo. En consecuencia, la conversión estructural de los sistemas forestales exige intervenciones técnicamente planificadas, sustentadas en diagnósticos dendrométricos rigurosos y en la integración de variables ecológicas, productivas y territoriales que orienten la toma de decisiones en el manejo forestal.
En términos funcionales, se establece que la regeneración natural, la restauración ecológica y la implementación de prácticas silvícolas adaptativas constituyen componentes esenciales para la sostenibilidad del proceso de transformación forestal. En este marco, la irregularización no debe interpretarse únicamente como una modificación estructural, sino como una reorganización integral de los procesos ecológicos del bosque, lo cual contribuye de manera directa a la mejora de la captura de carbono, la regulación hídrica y la estabilidad del sistema frente a perturbaciones ambientales.
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